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PaBneau de refroidissement pour r^frigerateur ou congelateur 

5 

Domaine de T invention 

L'invention conceme un panneau de refroidissement de type « roll-boad » pour 
refrigdrateur ou congelateur pemiettant une amelioration de reflScacite themiique du 
10 circuit frigorifique et nne reduction du niveau de bruit en cours de fonctionnement., 

Etat de la technique 

Le circuit frigorifique d'un r^frigerateur ou d'un congelateur comporte un 
15 compresseur destine a propulser Ic liquide fiigorig^ne, par exemple un hydrocarbure 
fluor^ ou chlorofluore, ou un alcane, et un evaporateur, generalement sous forme 
d'un panneau vertical, complete, dans le cas des r^frigerateurs a compartiment 

• ■ ■ 

congelateur, d'lm paimeau ayant des plans horizontaux, par exemple dans le plan J 

separant les deux compartiments, 
20 L*un des modes de fabrication du panneau evaporateur consiste a r^aliser le circuit du > 

refrigerant par la technique dite « roll bond », c'est-a-dire a partir de deux toles en 

aluminium ou alliage d' aluminium, dont Tune est enduite, sur les zones destinies k 

devenir le circuit, d'une encre destinee a empecher la soudure entre les deux toles. 

Les deux toles sont ensuite soudees par colaminagQ. Les zones non souddes sont alors 
25 gonfl^es par voie hydraulique ou pneumatique pour former le circuit, qui peut Stre de 

type biface ^ deux faces d^fonnees.ou de type monoface ou OSF (one side flat) a une 

face plane et une face d6form6e. 

Le circuit comporte generalement une succession de canaux avec une partie 
descendante vers le bas du panneau et une partie remontante vers le haut du panneau, 
30 avec ^ventuellement en fin de circuit une zone ^largie servant de bouilleur, ou 
Tevaporation finit de s'effectuer quelles que soient les conditions exterieures. 
Lorsque le compresseur s'arrete, le fluide frigorigene migre du condenseur vers 
r evaporateur car la haute pression dans le condenseur le pousse vers la zone de basse 
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pression que cotistitue Tevaporateur, Tabsence d^electrovanne ne permettant pas 
d'isoler la zone de haute pression de la zone de basse pression. La migration du 
• fluide frigorigene se fait sous forme diphasique liquide/gaz et par gravite la partie 
liquide descend jusqu*au point le plus bas du circuit et s*y accumule. 
Le led^marrage du compresseur, notaimnent en l*absence d*6lectrovanne entre le 
compresseur et T^vaporateur, pousse le gaz dans une masse de liquide importante, 
provoquant ainsi un gargouillis audible. 

Par ailleurs, les fabricants d'appareils ^lectromenagers cherchent en pennanence k en 
reduire la consommation electrique pour valoriser cet avantage auprds des 
consommateurs ou se confonner au cadre reglementaire. 

La presente invention a pour but de foumir un panneau 6vaporateur vertical de type 
roll-bond pour refrigerateur ou congelateur permettant de diminuer la consoimnation 
6nergetique et de reduire le niveau sonore de Tevaporateur, 

Objet de rinvention 

L'invention a pour objet un panneau 6vaporateur vertical pour le refroidissement 
d'un refrigeratexir ou d'un congelateur, comportant un circuit de type roll bond 
constitu6 de canaux pour la circulation du fluide jfrigorigene avec une partie 
/ jf^gn^nHflTH-F^ f>t nnft p n r tift remontantft dnTis lequel nne. nartifi mi mnin s ries ranauy de 
la partie descendante comporte une zone d'accumulation a I'^tat liquide du fluide 
frigorigene de hauteur maximale hi, Tensemble des hauteurs hj etant ajuste de sorte 
que le volume total des zones d' accumulation soit superieur ou egal a la moitie du 
volume total de liquide ftigorig&ne, et que chacune des hauteurs hi soit inf6rieuie a 
70% de la hauteur totale du canal Hi. 

Description des figures 

V 

La figure la repr6sente, en coupe verticale, un 6l6ment d'un canal d'un panneau 
selon rinvention comportant un siphon delimitant la zone d'accumulation du liquide 
frigorigdne. 
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La figure lb represente un autie mode de realisation de la zone d' accumulation d'un 
canal selon T invention comportant des appendices. 

La figuie Ic represente un element de canal combinant les deux, modes de realisation 
des figures la et lb. 

La figure Id represente un canal selon 1' invention de type bouilleur. 
La figure 2 reprdsente un exemple de panneau complet selon 1' invention. 

Description de I'lnvention 

L'invention consiste essentiellement a prevoir, dans la partie descendante du .circuit 
evaporateur, des canaux comportant des zones d'accumulation pour le fluide 
frigorig^ne h V6tat liquide de maniSre h Sviter que ce liquide ne vienne remplir 
totalement les canaux du has du circuit. Ces zones d'accumulation, pr&entes sur une 
partie seulement ou sur la totalite des canaux, permettent une repartition relativement 
15 homogene du Uquide dans le panneau lors de r anrSt du compresseur, a condition que 
le volume total des zones d'accumulation soit sup^rieur ou egal a la moitie du 
volume total du liquide, de sorte que le niveau sonore au redemairage du 
compresseur est minimise. 

n faut eviter cependant que 1' accumulation de liquide empeche ou ne reduise trop le 
20 passage des gaz issus de Tevaporation du liquide, ce qui serait prejudiciable a 
refHcacite thennique de Tappareil. Dans ce but, la hauteur hi du liquide dans la zone 
d'accumulation doit Stre sufBsante, mais ne doit pas depasser 70% de la hauteur 
totale Hi du canal. 

Plusieurs modes de reaUsation sont possibles pour la zone d'accumulation Celui 
25 represente k la figure 1 a consiste i realiser un siphon, le canal etant recourbe vers le 
haut pour emprisonner un certain volume de liquide. mais en laissant un passage 
suffisant au gaz. 

Le mode de realisation represente h la figure lb consiste a prevoir sur le canal des 
appendices verticaux diriges vers le bas pour 1' accumulation de liquide, qui ont 
30 I'avantage de ne pas r6duire la section de passage du gaz dans les canaux. Lorsque le 
compresseur est en marche, ces appendices permettrait I'evaporation du liquide 
directement dans des zones eioignees des canaux, ce qui contribue k reftoidir ces 
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zones, et done h am6Horer refficacil^ thetmique du circuit L'exemple repr6sent6 k la 
figure Ic combine les deux modes de realisation precedents. 

L'exemple represent^ k la figure Id montre TutiUsation de canaux de type bouilleur, 
c'est-a-dire des canaux larges avec des parties sendees en forme de pastilles. Le 

5 recours a ces pastiUes permet d'augmenter la largeur des canaux tout en reduisant 
leur deformation sous Taction de pressions internes, par exemple la pression du 
fluide frigorigene dans certaines conditions de fonctionnement ou lors des essais pour 
detecter d'eventuelles flutes dans les evaporateurs avant montage du refrigerateur ou 
du congeiateur. Les pastilleTne doivent pas reduire trop la surface de passage du gaz 

10 qui s'evEqpore de la zone d'accumulation. ce qui entrainerait, malgr6 la presence de 
zones d'accumulation selon i'invention, une augmentation du niveau sonore. Ainsi, 
la somme des largeurs li des pastilles d'une zone bouiUeur ne doit pas depasser 90% 
de la longueur totale L de cette zone bouilleur. 

La figure 2 represente un exemple de panneau complet dans lequel la plupart des 
1 5 extremites des canaux horizontaux de la partie descendante du circuit presentent une 
forme en siphon, avec le canal inferieur comportant des appendices. 
Les panneaux de refroidUsement selon I'invention permettent de reduire la 
consommation eiectrique et le niveau sonore du re&igerateur ou du congeiateur. 



2a 



1 er depot 



5 

Revendications 



Panneau 6vaporateur vertical de type roll-bond pour le reftoidissement d'un 
r6fng6rateiir ou d'xm congelateur, comportant un circuit constitu6 de canaux 
pour la circulation du fluide fiigorig^ne avec une partie descendante et une 
partie remontante, dans lequel une partie au moins des canaux de la partie 
descendante comporte une zone d' accumulation a I'^tat liquide du fluide 
ftigorigfine de hauteur maximale hi, I'ensemble des hauteurs h; 6tant ajuste de 
sorte que le volume total des zones d' accumulation soit sup^rieur ou egal k la 
moitie du volume total de liquide ftigoiigene, et que chacune des hauteurs hi 
soit inftrieure 70% de la hauteur totale du canal Hi. 

Panneau selon la revendication 1, caracteris6 en ce qu'une extremite d'un ou 
plusieurs canaux est recourbte vers le haut de maniere a former un siphon et a 
constituer une zone d'accumulation. 

Panneau selon Tune des revendications 1 ou 2, caract^rise en ce que I'un au 
moins des canaux prSsente des appendices verticaux diriges vers le bas 
constituant des zones d'aocumulalion. 

Panneau selon Tune des revendications 1 h 3, caract6ris6 en ce qu'il comporte 
un canal de type bouUleur comportant des zones centrales soudees en forme 
de pastilles. 

Panneau selon la revendication 4, caracteris6 en ce que la somme des largeurs 
li des pastilles est onf^rieure k 90% de la longueur L du bouilleur. 




s . . * • . . • . •. • • •■ • . ••• . • 

■.r- t ■ ' ... . * • . • . . . • . • • . ■ •• 



1/2 





Ll. !H . 



regue !e 30/03/04 

2/2 




FIG.2 



* V • 1 ■• •• • . - . • . . .... ... 

v.— *_» ■ ; . * .->.;.• •.. : • .'*..■• -•? 

•■<•• • • ••. •.- : .- " . •-• • • . ,•■ . •• ■ ♦■ • •.. * . 

'.«•■■ •••• * , i • • ■• • 



Sapprimee le 30 





- ... • . . 



« • • 





■ • ■ • 



•*.*••'»>''- iff- 



<3i 



So 

o • o 
M. /o,go 



ft 



5! 





55 



a. 



■ v.* 



iH 





r f» ■ -z; - I • 



I 1 





mm 




. I 




l^PI 



26 bis. rtio Ue Saint P6lersbourg - 75S00 Paris Cftdex 08 
Pour vous Informer : I NPI DIRECT 

T6tecop{e : 33 (0) I 53 04 52 65 



Vos r^f^rences pour ce dossier (/acMifiQ rr ^b12 JCM/NC 



re9ue le 14/04/04 



BREVET D'ilMVENTION 

CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriety inteUectucUe • UK/re VI 

DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page nM. 

(A fournir dans le cas ou les demandeurs et les 
inventeurs ne sent pas les memes personnes) 
Cet impr1m$ est a rempllr lisiblement ^ Pencre noire 




N« 11235*03 



/I.. 




OB } 13 fir V// 210103 



TITRE OE L'INVENTION (200 caracteres ou cspaccs roaxlmam) 

PANNEAU DE REFROIDISSEMENT POUR REFRIGERATEUR OU CONGELATEUR 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

PECHINEY 

Monsieur Jean-Claude MOUGEOT 
Immeuble "SIS" 
217 Cours Lafayette 
69451 LYON CEDEX 06 



DESI6NE(NT) EN TANT QU»IWVENTEUR{S) : 

GODIN 



Norn 



Pr6noms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Olivier 



Chalet les pionniers - Route de la Chapelle Blanche 



17 1 1 01 VILLAROUX 



Soci6t6 d'appartenance QaatltafiO 
Norn 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



I ' ' * 



Societe d'appartenance (f acultatifj 
Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et \/ille 



Soci6t6 d 'appartenance (faculnitij) 
S'il y a plus de trois inventeurs, utIUsez 



l ) I 



ni.l.l^.rs formulaires. Indiguez en haut ^ droite le N- de la page su.vi du nombre de pages. 



DATE ET SIGNATURE(S) 
DU <DES) DEMANDEUR(S> 
OU DU MANDATAiRE 
<Nom et quafit^ du signataire) 

22 Mars 2004 
Jean-Claude MOUGEOT 



fichiers et aux libertes s'applique aux r6ponses faites a ce formulaire. 



La loi n''78-17 du 6 janvier 1978 relative a Tinformatique, aux I 

Sle garai un droU d'acc^s et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I INPI. 



